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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - FRISE GÉOLOGIQUE

L’Univers s’est formé il y a 13 Ma (milliards d’années), la Terre il y a 4,56 
Ma, la vie 3,8 Ma, la cellule 2,7 Ma, les organismes multicellulaires 2,1 
Ma, les arbres et les plantes 400 millions d’années, les hominidés il y a 
environ 2,5 millions d’années :

-> La vie est restée dans les océans pendant un peu plus de 3 Ma.
2

helene.grosbois@gmail.com



3

Le climat a varié, conséquence de l’expansion et la dérive de la croûte continentale, de l’apparition 
de la photosynthèse et des météorites ayant un effet refroidissant et des éruptions volcaniques 
ayant un effet refroidissant mais surtout réchauffant. Climat et biodiversité sont intimement liés. 
Au-dessus de 18 degrés (fever line), il n’y a plus de calotte glacière et une modification massive du 
système hydrique planétaire: des pluies, de la salinité, du ph et de la densité de l’eau, du gulf et du 
jet-stream, du niveau des océans.

UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - TEMPÉRATURE SUR 500MA
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Conséquences de ces changements de climat, il y a eu 5 grandes extinctions de masse au cours 
des 550 dernières millions d’années. Le vivant est un équilibre dynamique soit un cycle stable 
d’apparitions et de disparitions des lignées vivantes. Cet équilibre est rompu lors des grandes 
extinctions avec un taux d’extinction > à 50%. Nous entrons dans la 6ème extinction de masse 
provoquée par l’homme avec une érosion jusqu’à 10 000 fois supérieure au taux normal. 
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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - 5 GRANDES EXTINCTIONS
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• Le vivant est riche : +2 millions d’espèces recensées mais il en existe entre 8 à 20 millions, + 400 000 
espèces de plantes et des centaines de millions de variétés, +85% sont des eucaryotes. 
• Le vivant est arborescent et est un équilibre dynamique: cette dynamique ou adaptation ou évolution 
s’effectue principalement par la sélection naturelle, le préserver c’est accompagner cette dynamique. 

UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - L’ARBRE DU VIVANT
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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - BIOMASSE GLOBALE ET VÉGÉTALE
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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - BIOMASSE ANIMALE ET OCÉANIQUE
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Végétaux
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- Les sols contiennent 28% de la biomasse terrestre,
- Interface entre le monde minéral et le monde vivant,
- Plus de microorganismes dans 1m² de sol que d’étoiles dans le ciel, (H. Reeves)
- 10 000 ans pour constituer 30 cm de sol.
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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - LES SOLS
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UNE BRÈVE HISTOIRE DE LA TERRE ET DU VIVANT - COMPOSITION DU VIVANT
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- Le vivant ou biomasse est principalement constitué des « CHON » :
 C: Carbone / H: Hydrogène / O: Oxygène / N: Azote
- Toutes les biomolécules contiennent du carbone et de l'hydrogène,
- Le vivant est au cœur de centaines de cycles biogéochimiques:
 La photosynthèse : 6CO 2 +  6H20 -> énergie solaire -> C6H12O6 + 6O2
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BIODIVERSITÉ EUROPÉENNE À LA FIN DE LA DERNIÈRE GLACIATION :  

 - 12 700 à - 11 000 ans: genévrier, bouleaux et de pins,
 - 10 000 ans: noisetiers, ormes, chênes, tilleuls et frênes, 
 - 8000 ans: forêts de type « chênaie mixte » domine,
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 - 6000 ans: hêtre,  - 2700 ans: charme.

Centre de recherche de Bibracte
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L’AGRICULTURE TRADITIONNELLE - LA PERTURBATION INTERMÉDIAIRE

L’homme a domestiqué le feu il y a 400 000 ans, puis, il y a 12 000 ans l’agriculture: la perturbation 
intermédiaire avec agriculture traditionnelle ou vivrière qui reposait principalement sur:
- la sélection de semences: premières sélections en Israël -24 000 ans,
- les labours pendant +12 siècles.

Il restait +/- 10% de forêts en Europe occidentale à la fin du XIIIème siècle à la suite de grands 
défrichements par l’Église – moines défricheurs –, de l’agriculture, de taxes et de la mauvaise 
réputation de la forêt sombre et brumeuse: refuge des bandits et des mauvais « esprits ».

Déforestation qui a pour conséquences:
- un déstockage de carbone et baisse de la MO future,
- une perturbation du cycle de l’eau : baisse de l’évapotranspiration et de Pseudomonas Syringae,
- de l’érosion sur les pentes: on remontait les sols et construisait des terrasses et des murs.
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Et depuis 70 ans, on a mis en place l’agriculture intensive ou industrielle qui repose sur : 
- l’appropriation des stocks génétiques: des semences privatisées hybride F1,
- la monoculture: favorisant les « ravageurs », avec le remembrement,
- les pesticides depuis 1947 en France.

En 2023, la nature c’est principalement de l’agriculture en France:
- 54% Surface Agricole,
- 38% espaces publics et privés non agricole (forêts, rivières, montagnes, jardins privés),
- 8% sols artificialisés.

Un appauvrissement général des écosystèmes et une militarisation extrême de la nature : peu 
d’espèces: 190 espèces cultivées au total et 20 espèces représentent 90% des cultures, cultivées 
avec des semences standardisées, de façon systématique en monoculture, qui favorise les 
maladies et les « ravageurs », et pour l’élevage, les zoonoses, virus et bactéries pathogènes.
Les pathogènes jouent un rôle de régulation des populations. Ils sont un indicateur de l’état de 
souffrance d’un écosystème.

En France, les pesticides de synthèse c’est:
- 43 000 tonnes en 2021, +580 000 tonnes en 10 ans,
- 537 Substances Actives en 10 ans,
- 285 Substances Actives autorisées en 2024,
- des semences enrobées de pesticides systémiques,
- actifs au nanogramme : la cyperméthrine seule, soit
1% en 2021, représente un potentiel de mortalité par
toxicité aigüe de 1 million de milliards d’abeilles !

Sources: BNVD, EFSA, RPG, data.gouv.fr

L’AGRICULTURE INTENSIVE - LA GRANDE EXTINCTION
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Il existe de nombreuses catégories de pesticides : 

• les insecticides pour tuer les insectes, 
• les fongicides pour tuer les champignons, 
• les herbicides pour tuer les herbes sauvages, 
• les nématicides pour tuer les vers nématodes,
• les acaricides pour tuer les acariens,
• les rodenticides pour tuer les rongeurs,
• les molluscicides pour tuer les mollusques comme les limaces et les escargots,
• les avicides pour tuer les oiseaux,
• les pescicides pour tuer les poissons,
• les retardateurs de croissance,
• etc.

Et de nombreuses familles :

LES PESTICIDES - UNE FAMILLE NOMBREUSE

• les organochlorés,
• les organophosphorés,
• les organoazotés,
• les perfluorés,
• les carbamates,
• les dithiocarbamates métalliques,

• les acides phénoxyalcanoïques,
• les phtalimides,
• les phénylurées,
• les pyréthrinoïdes,
• les SDHI: inhibiteurs de la succinate déshydrogénase,
• les néonicotinoïdes, etc.
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LES PESTICIDES - LES MODES D’ACTION

Des modes d’action affectant le fonctionnement élémentaire des cellules et/ou de l’organisme :

Certains sont multi-sites autrement dit ayant plusieurs modes d'action.
La majorité d’entre-eux sont toxiques pour les bactéries et ont donc des propriétés antibiotiques 
générant de la résistance bactérienne, virale, animale et végétale. 
-> Les pesticides de synthèse sont donc de moins en moins efficaces.
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LES PESTICIDES – DE 2007 À 2021

Sources:  BNVD

helene.grosbois@gmail.com



`

1.21 Improving pesticide regulation by use of impact analyses: A case study for bees
(1)Bayer Crop Science Division, Cambridge, CB4 0WB, UK. (2)Dow AgroSciences, Abingdon, OX14 4RN, UK. (3)BASF SE, 
Limburgerhof, Germany. (4)Syngenta, Jealott's Hill, RG42 6EY, UK (Exponent Harrogate, HG2 8RE, UK from May 2017). 
(5)FMC Agricultural Solutions, Frankfurt/Main, Germany. (6)ECPA, Brussels, Belgium. (7)FMC, Harrogate, HG3 1RY, UK. 
(8)ADAMA Thatcham, Berkshire, RG19 4LW, UK.  DOI 10.5073/jka.2018.462.021
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LES PESTICIDES - L’EXPOSITION CHRONIQUE: PLUS TOXIQUE À FAIBLES DOSES
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- Seule la substance active (SA) est testée (≈ 2 à 10%) et non pas la formule vendue qui 
contient des coformulants, des résidus de la pétrochimie et des métaux lourds,
- Des tests en laboratoire (vs in situ) très insuffisants et uniquement par les fabricants,
- Des effets cocktails impossibles à évaluer,
- Des métabolites qu’on ne connaît pas (sous-produits de dégradation des pesticides), et 
sous les seuils de détection,
- Un processus d’Autorisation de Mise sur le Marché (AMM) non démocratique: EFSA qui 
fait une revue par les pairs et le SCOPAFF qui décide seul des AMM et des dérogations (+/- ¼),
- De la contrebande.

-> Toute la biosphère est contaminée: de l’atmosphère aux abysses océaniques pour des 
périodes qui dépassent le millénaire au moins!

LES PESTICIDES - LES APPRENTIS SORCIERS
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CONSÉQUENCES SUR LE VIVANT - L’EXTINCTION DE MASSE DES INSECTES
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CONSÉQUENCES SUR LE VIVANT - L’EXTINCTION DE MASSE DES VERTÉBRÉS

L'Indice planète vivante (IPV) mesure la variation moyenne de l'abondance des 
populations des différentes espèces de vertébrés: amphibiens, mammifères, 
oiseaux, poissons, chauves-souris et reptiles.
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90 % de l’exposition aux perturbateurs endocriniens par l'alimentation et l’eau
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CONSÉQUENCES SUR LA SANTÉ - DEUX FOIS PLUS DE CANCERS

- 1ère cause de mortalité 
prématurée chez les 
hommes,

- 2ème cause de mortalité 
prématurée chez les 
femmes,

- taux d'incidence: + 98% 
entre 1990 et 2023,

- déjà + 63% entre 1978 et 
2000,

- moins de 50 ans a 
augmenté de +79 % en 
trente ans,

- +/- 450 000 nouveaux cas 
de cancer chaque année.
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CONSÉQUENCES SUR LA SANTÉ - LES CAUSES HISTORIQUES EN BAISSE
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CONSÉQUENCES SUR LA SANTÉ - DE NOMBREUSES AUTRES MALADIES
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- Les enfants particulièrement concernés car en cours de formation,
- Le cancer est la deuxième cause de mortalité chez l'enfant de plus de un an en France, 

après les accidents et la première cause de mortalité par maladie,
- les malformations congénitales diagnostiquées en prénatal sont passées de 16,2 % en 

1983 à +69,1 % en 2005.

CONSÉQUENCES SUR LA SANTÉ - LES ENFANTS PARTICULIÈREMENT TOUCHÉS
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CONSÉQUENCES SUR LES AGRICULTEURS ET CONSOMMATEURS - + PAUVRETÉ

1960
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L’AGRICULTURE INTENSIVE - UN PROBLÈME GLOBAL ET SYSTÉMIQUE

25

L’AGRICULTURE INTENSIVE ET SES PESTICIDES SONT LE PROBLÈME ÉCOLOGIQUE PRINCIPAL!
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Les pesticides c’est aussi :

- un problème de finances publiques et de conflits d'intérêts car on doit subventionner cette 
agriculture coûteuse et payer pour les dommages,

- un problème éthique et philosophique car il y a un problème à mettre partout dans la nature des 
produits issus de la guerre et pensés pour tuer le vivant et qui sont donc tout particulièrement 
toxiques et car des privés se sont approprié le vivant et le savoir agronomique nous mettant tous 
dans une forme de dépendance importante et mentent depuis des décennies sur la toxicité des 
produits et leurs conséquences.

Les lobbyistes de l'agrochimie utilisent nos croyances créationnistes et nos visions figées du vivant pour 
noyer le poisson et créer le doute. On créée donc des aires protégées, alors que rien n'est protégé et que 
tout est contaminé. On est dans des stratégies de conservation alors que le vivant est en perpétuelle 
évolution: il bouge, migre, se répand partout où il le peut. 

Ils instrumentalisent d'autres causes responsables de la modification, mais peu ou pas de la grande 
extinction à l'œuvre depuis 40 ans: comme le changement d'allocation des terres et les labours pourtant 
intervenues depuis + 12 000 ans, comme les espèces invasives qui sont un ajout de biodiversité et une 
modification mais pas une extinction, comme le réchauffement climatique, la surexploitation des 
ressources, toutes sortes de pollutions mais jamais, ou jamais au bon niveau, les pesticides. Font planer le 
spectre de la pénurie pour justifier les pesticides et les semences F1 alors qu’on surproduit : +40 % !!

LE PROBLÈME PRINCIPAL EN AGRICULTURE ÇA N’EST NI LE CARBONE, NI LES LABOURS, MAIS LES PESTICIDES!

Les pesticides sont largement ignorés car l'agrochimie a dévoyé de manière importante la science et les 
institutions, en finançant la recherche et en pénétrant les organismes internationaux depuis +50 ans.

CONCLUSIONS SUR L’AGRICULTURE INTENSIVE - UN PROBLÈME ÉTHIQUE
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POURQUOI ON NE FAIT RIEN? - DES CONFLITS D’INTÉRÊTS ET DES DÉRIVES
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POURQUOI ON NE FAIT RIEN?POURQUOI ON NE FAIT RIEN? - DES CONFLITS D’INTÉRÊTS ET DES DÉRIVES
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ET QUE FAIRE CONCRÈTEMENT ? - CONCLUSION

- Manger Bio, en circuit court, cuisiner – autant que possible,
- Bannir l’utilisation de produits chimiques de synthèse, 
- Faire un potager Biologique, Bio intensif, Agroécologique en agroforesterie,
- Planter des plantes et des arbres qui nourrissent dans les systèmes agricoles,
- Réensauvager,
- Arrêter d’aller aux toilettes dans l’eau: composter et fertiliser naturellement, 
- Expliquer autour de soi la 6ème extinction de masse et les problèmes des 

pesticides,
- Manger moins de produits animaux intensifs et non bio,
- Manger plus de protéines végétales, courges, légumes racines, chénopodiacées,
- Travailler pour la transition agricole: production de semences hétérogènes, 

aider les agriculteurs à sortir de l’agrochimie par tous les moyens, la 
résilience alimentaire, les PAT, les régies municipales agricoles,

- Réformer la recherche et l’éducation sur les sciences du vivant,
- Travailler pour la transition agroalimentaire: revoir toute la chaîne,
- Travailler dans la biologie, la botanique, l’hydrologie, i.e. des sciences du vivant,
- Travailler à restaurer le vivant.
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RESTAURER LA BIODIVERSITÉ,
C’EST RESTAURER LE CLIMAT, LA SANTÉ ET RÉDUIRE LA PAUVRETÉ !
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ANNEXE: EVOLUTION DU NOMBRE D’ÉPIDÉMIES
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